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‘Die Datenlnfrast/tuktpr/von morgen —
heute bereitgestelit."

Seagate Speicherlosungen — skalierbar von Terabytes bis Exabytes.

Henrique Atzkern — Customer Success Senior Manager Westeuropa

Ronny Matysiak — Verkaufsleiter Enterprise Deutschland
September 2026



Technologischer Fortschritt erzeugt beispiellose Datenmengen

KI-ZEITALTER

@ Quelle: IDC Worldwide Global DataSphere Forecast 2025-2029; Mai 2025, IDC #US53383425.
Zettabytes entsprechen dem geschatzten jahrlichen Datenvolumen, das in den Jahren CY2005, CY2020 und CY2028 erstellt und repliziert wurde.



Kl-generierte Inhalte haben menschlich generierte Inhalte uberholt
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Seagates Portfolio an Massenspeicherlosungen.
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Warum Seagate?

Die bessere Weise, Daten zu speichern. Seagate ist ein fuhrender Anbieter von Massenspeicherldsungen und unsere Mission besteht in der
grenzenlosen Speicherung der weltweiten Daten. In den letzten vier Jahrzehnten haben wir eine Speicherkapazitat von mehr als vier
Milliarden Terabyte ausgeliefert. Wir entwickeln skalierbaren Speicher und starken Vertrauen und Integritat fir Innovationen, die auf Daten
basieren. In einem Zeitalter beispielloser Kreativitat speichert Seagate unendliches Potenzial.

auf dem Technologie- Nahtlose End-to- Skalierbare Maximale Ausnutzung Energieeffizient
Markt Fuhrer fur Innovation End-Integration Architektur von Racks

Einfacher Alles aus einer GroRartig in Wert und Auf Gezielte Umfangreiche
Betrieb Hand Service Nachhaltigkeit Unterstltzung Technologie-
ausgerichtet durch Experten Partnerschaften
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Die Innovationen von morgen entstehen schon heute.

Mozaic™ steht sowohl fiir aktuelle als auch fiir zukiinftige Technologiegenerationen,
die durch die Innovationen von Seagate Technology vorangetrieben werden und die
Schreibdichte kontinuierlich erhohen.

Plattform Name MOZAIC

3 TB pro Scheibe 4 TB pro Scheibe 5 TB pro Scheibe

Entwicklung der Schreibdichte

MOZAIC™ MOZAIC™

MOZAIC ™

@ Intelligente Fertigung

Plattform Generation

Schliisseltechnologie




Mozaic "-Technologie

Wichtige Durchbruche, die eine Erhohung der Schreibdichte ermoglichen.




Die technische Losung fur Kapazitatswachstum: HAMR

Kapazitatserhohung = kleinere Bits
Kleinere Bits = geringere thermische Stabilitat

T peeserve SNR, mumber
af grains in a bit must be
constant,

SNR"“IOQ]Q{N)
Therefore higher densities
redquare smaller grams

The smaller bits
have a higher
probability of

Nipping asd the

e sl data is umstable

1 15
r=—2¢"
f' P
KV = 8OAT is considered accepable S 0

Kleinere Bits erfordern ein Speichermedium mit hoher
Koerzitivfeldstarke, um Bit-Flips zu verhindern.

Eine hohe Koerzitivitat wiederum erfordert Warme-
einwirkung, damit das Schreiben mdglich wird.

Dirive
Temperature

Coercivity

Avalable He nd Fuid

Temperature

Laser & NFT Patentbasierte
(Near-Field-Transducer) mit Innovationsfiihrerschaft:
optischem Wellenleiter entwickelt. Near-Field-Transducer: Seagate

Designs nehmen Licht auf und
wandeln es in Oberflachen-
plasmonen um, um Warme gezielt
auf das Speichermedium zu lenken.

Lieferketten und
Fertigungsprozesse

sind etabliert.
Surface

Plasmons ~

+— Media Heating




Mozaic™ erhoht die
Festplattenkapazitat, indem
mehr Daten auf jeder Scheibe
gespeichert werden.

Flachendichte beschreibt, wie viele
Daten auf der Oberflache einer
Scheibe gespeichert werden kénnen.



Seagate fuhrt Mozaic mit fuhrender Massenspeicher-Innovation
in die grofRskalige Serienfertigung.

INNOVATION IM BEREICH MASSENSPEICHER

( )

EINFUHRUNG DER
MOZAIC™-
TECHNOLOGIE
> MOZAIC-VOLUMEN
\ J

30-36 TB 40-44TB 50-60 TB 80+TB

TB PRO SCHEIBE — SPEICHERKAPAZITAT

CY 2024 CY 2025 CY 2026 CY 2027 CY 2028 CY 2029 CY 2030 CY 2031 CY 2032 CY 2033



Mozaic™ setzt neue
MaRstabe fur die Speichertechnologie
der kommenden Jahre.
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Hier wird Zukunft geschrieben und gelesen

Mozaic™, unsere bahnbrechende Festplatte: Die Mozaic-Plattform wird durch HAMR angetrieben und transformiert Datenbits auf engem
Raum, wahrend sie magnetisch und thermisch stabil bleiben. Das bedeutet, man kann auf jeder Festplatte sehr viel mehr Daten speichern
(mit einer Schreibdichte von 4 TB/Scheibe) und profitiert gleichzeitig von erstklassiger Leistung und Zuverlassigkeit.

Der Seagate Vorteil: . .
— Andere Hersteller versuchen durch eine hohere

@ Bahnbrechende Festplatten-Plattform Anzahl der Scheiben die Kapazitat der Festplatten
zu vergrolRern — dies ist allerdings durch den

@ Mehr Exabyte auf gleichem Raum gegebenen Formfaktor nur bedingt moglich.

@ Bewahrt und sofort integrierbar
— Gleicher Bedarf an Speicher bendtigt bei

@ Geringere TCO anderen Herstellern mehr Material und verursacht
hohere Kosten.

@ Ressourcen schonend




Was bedeutet Flachendichte?

Die Datenmenge, die pro Flacheneinheit auf einem Speichermedium gespeichert wird.

C BCP

FePt

Mehr Bits auf derselben Scheibenflache

2

TB/Zoll? Technische MessgroRe

Intuitive Kennzahl

TB/Laufwerk Auswirkung fiir Kunden

Kernaussage: Hohere Flachendichte ist der zentrale Hebel fur
skalierbare und nachhaltige Massenspeicherung.

Je hoher die Flachendichte, desto mehr Kapazitat passt in einen
unveranderten 3,5-Zoll-Formfaktor.



Von PMR zu HAMR

Technologische Durchbruche LOWER-DENSITY HIGHER-DENSITY
verschieben die Grenzen der =5| / STORAGE INFRASTRUCTURE STORAGE INFRASTRUCTURE
Flachendichte.

PMR richtet Bits vertikal aus. CMR schreibt
Spuren nebeneinander. SMR schreibt Spuren
uberlappend.

HAMR nutzt lokale Erwarmung fur stabiles,
prazises Schreiben bei deutlich hdherer Dichte
und funktioniert mit CMR und SMR.

| | 1

Mr »
."..."..
] Bt

ENERGY MATERIALS FLOOR SPACE ENERGY MATERIALS FLOOR SPACE

s i o i gaadad EEEE

HIGHER COST A GREATER EFFICIENCY
More drives. More racks. More power. r v More capacity. Fewer drives. Fewer racks.
More space. More impact. Lower enengy. Smaller footprint. Lower impact.




Der Effizienzhebel im Rechenzentrum

Mehr Kapazitat pro Scheibe wirkt vom Laufwerk bis zur gesamten Infrastruktur.

Scheibe Laufwerk
mehr TB ) mehr Kapazitat ) - )

=== \Weniger Laufwerke === \Weniger Stellflache

fur dieselbe Zielkapazitat ohne zusatzliche physische Infrastruktur

=== Bessere Energieeffizienz === Besserer ROI

mehr gespeicherte Daten pro Watt optimierte Scale-out- und Managed-Flotten



Fazit

Flachendichte verbindet Wachstum, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit.

Kapazitat steigern

Mehr Daten im gleichen Formfaktor
Die zentrale Botschaft

Infrastruktur reduzieren

p
Weniger Laufwerke, Racks und Flache Mehr Exabytes
auf gleichem Raum

Effizienz verbessern zu geringeren Kosten.

Weniger Energie und Material pro TB




Rechner fur Ersparnisse durch Flachendichte

Aktuelle Festplatte

PMR

Aktuslle Kapazitat auswahlen

16 TB

10 Platten

Upgrade-Festplatte

HAMR

A = Ersparnisse bei Reduzierung der grauen Reduzierung von CO2-
Upgrade-Kapazitat auswahlen = Anschaffungskosten pro TB Emissionen pro TB Emissionen und
— Energieverbrauch im Betrieb

40TB v ' oro T8

10 Platten



https://www.seagate.com/de/de/innovation/areal-density/

@ SEAGATE Vielen Dank.
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Der moderne Workflow
Object Storage in der Praxis

Sascha - Technical Alliance Manager, Cloudian




Wirtschaftlichkeit:
Bezahlte Performance, die keiner nutzt

Beispiel aus einer NVIDIA-Analyse: 6 PB Rohkapazitat fur einen Objektspeicher-Cluster

’ NVMe-Cloud-Knoten am. HDD-Server

12 x 6,8 TB NVMe, 100 Gb/s @D ;.24 78HDD, 25 GbE Z ? x

mehr Bandbreite auf der Flash-

Knoten Server Seite — gekauft, weil man die
Kapazitat brauchte, nicht die
Leistung.

Bandbreite: 7.400 Gb/s Bandbreite: 275 Gbl/s

Quelle: NVIDIA AlStore Blog ,AlStore at Multi-Petabyte Scale: NVMe versus HDD*, 2.9.2026 — Uberschlagsrechnung mit éffentlichen Listenpreisen (Oracle Cloud) und Seagate-Datenblatt.



Performance:

Warum Object Storage HDDs schnell macht

Ein HDD-Knoten: 24 x Seagate Exos

y N y N y N y N y N y N
[ o] [ o] [ o] [ o] [ o] [ o]
— - -
— | 25GbE
~ 3,1 GB/s
y N y N y N y N y N y N
[ o] [ o] [ o] [ o] [ o] [ o]
y N y N y N y N y N y N
[ o] [ o] [ o] [ o] [ o] [ o]

Replikation oder Erasure Coding verteilen Daten Uber Laufwerke und Knoten
— gelesen wird parallel.

<
S

Quelle: NVIDIA AlStore Blog, 2.9.2026, auf Basis Seagate-Datenblatt Exos X24 (bis 285 MB/s, auf3ere Spur) — eigene Rechnung.

~200-230 MB/s

pro Laufwerk, dauerhaft (konservativ angesetzt)

4,8-5,5 GB/s

aggregiert pro Knoten — mehr als die 25-GbE-Leitung

Parallelitat

ist der Hebel — viele Clients, viele Objekte, viele Laufwerke



Performance:

Scale-out - alle Knoten arbeiten parallel

S3-Clients
-
a Backup-Server —_—
§.§ Inferenz-Server .
Q Query Engines —

—

Load
Balancer

verteilt Anfragen

-
a
b $ $ $ $ $ $
[ oo [ oo [ oo [ oo [ oo [ oo
[ o] [ o] [ o] [ o] [ o] [ o]
[ oo [ oo [ oo [ oo [ oo [ oo
Knoten 1 Knoten 2 Knoten 3 Knoten 4 Knoten 5 Knoten 6
- S3-Endpunkt S3-Endpunkt S3-Endpunkt S3-Endpunkt S3-Endpunkt S3-Endpunkt
J

viele parallele Streams

Erasure Coding tber 6

4 o= 2 Knoten — bis zu 2 Knoten

dirfen ausfallen

1 Objekt = 4 Datenfragmente D + 2 Paritatsfragmente P — je eines pro Knoten

Speicher-Overhead statt Jeder Knoten ist S3-

3x bei dreifacher Endpunkt — Durchsatz
1 ,5 X Replikation — weniger X N wachst mit jedem

Schreiblast pro GB weiteren Knoten

Darstellung schematisch - Erasure Coding 4+2 als Beispielkonfiguration, geeignet fur groRe Objekte.




Skalierbarkeit:
Ein Namespace, Terabyte bis Petabyte
Scale-out statt Neuanschaffung Datentemperatur: jedes Byte am richtigen Ort
HEISS
=E=EE= g N ( A
’ Flash am HDD - Seagate Exos
&xD
g g g g g g Metadaten Backups & Archive
— — Indizes Modelle & Dokumente
— 01— 01— — 01— 01— — 01— 01— kleine Random-1/0O Data Lake & Logs
— — — groRe, parallele Zugriffe
Start Wachstum Ausbau
+ Knoten = + Kapazitat + Durchsatz — im laufenden Betrieb \_ ) U )
‘_' Automatisches Tiering in Cloudian HyperStore: Flash und HDD in einem System, Daten wandern ohne manuellen Eingriff.

Quelle: Cloudian Blog ,Object Storage for Neoclouds*, Juli 2026 - Darstellung schematisch



o
Use Case 1:
[ J
4 ) 4 )
— e M. Cloudian
@D Quellen ¢ Backup-Software
— (o] P @D HyperStore
—_— —_— P Object Lock
V.Ms, Datenbanken, Veea.m - Commvault auf Seagate Exos unveréndel!bar— Ransomware
Fileserver, SaaS Rubrik - u. a. S3-Ziel, Scale-out kann Backups nicht Iéschen
. J \ J
) Restore: parallele Datenstrome zurtick
Skalierbarkeit Performance Wirtschaftlichkeit
N” Aufbewahrung wachst mit — Knoten NS GroRe sequenzielle Stréme, viele Jobs Lange Retention auf glinstiger Kapazitat
g erganzen statt neu planen e parallel — ideal fur HDD statt auf Primarspeicher

Warum das zahlt: Backups sind das letzte Sicherheitsnetz gegen Ransomware — aber nur, wenn sie selbst nicht verandert werden konnen.



Use Case 2:
Kl-Inferenz & RAG

Model Repository

4 N

Modelle laden — bei Start und Skalierung

‘. alle Modellversionen

Wissensbasis

a—
- Dokumente, Handbdlcher, Tickets

Logs & Nachweis
a Prompts, Antworten, Audit

HDD - Cloudian HyperStore

Skalierbarkeit

“%” Modelle, Dokumente und Logs wachsen —
der GPU-Speicher nicht

(e

o J

EEEES  GroRe Modelldateien parallel laden, Index

auf Flash

L | [ ]

L | [ ]

L | [ ]

Embedding - -
. Vektor-Index

. ’ Flash g Inferenz-Server
GPU-Speicher: hier lauft der latenzkritische
Tell
jede Anfrage protokollieren
Performance Wirtschaftlichkeit & Kontrolle
——

Nachweise und Daten im eigenen
Rechenzentrum



o
Use Case 3:
[ J
Data Lakehouse & Analytics
Quellen /‘ . ) Direkt auf den Daten abfragen
Cloudian HyperStore
ERP & CRM U SeEere Bres Q Query Engines
Maschinen & loT Dremio, Starburst, Spark
Logs & Events e
wow Offene Tabellenformate Bl & Reportin
Dl dmEials —— W Apache Iceberg auf Parquet > Y = 2
Dashboards, Ad-hoc-Analysen
) Data Science & KI
Im eigenen Rechenzentrum "
souveran, S3-nativ Features, Trainingsdaten, RAG
Skalierbarkeit Performance Wirtschaftlichkeit
v.. Ein Datenbestand fiir alle Teams — ohne NS GroRe Parquet-Scans parallel {iber viele Keine Doppelhaltung im Data Warehouse,

Kopien in Silos W= Laufwerke freie Wahl der Engine



Performance:
Was jeder Use Case vom Storage verlangt

Use Case

Backup

Backup

Inferenz

Inferenz

Inferenz

Lakehouse

Lakehouse

Fazit: Der Groldteil des Datenvolumens ist durchsatz- und kapazitatsgetrieben — Flash dort, wo Latenz zahlt.

Zugriff

Sichern

Restore

Modelle laden

Vektorsuche

Logs & Audit

Abfragen

Metadaten

Typisches Muster

Grolde sequenzielle Strome, viele Jobs parallel
Grole sequenzielle Reads, zeitkritisch

Grol3e Dateien, bei Start und Skalierung
Kleine Random-Reads, latenzkritisch
Kontinuierlich schreiben, lange aufbewahren
Grol3e Parquet-Scans, parallel

Viele kleine Zugriffe

Medium

HDD

HDD

HDD (+ Flash-Cache)

Flash

HDD

HDD

Flash



Wirtschaftlichkeit:
Kosten pro Durchsatz
Rohkapazitat bei gleichem Durchsatz (100 Gb/s), in TB
2.304 ~6 ° 1 Kosten pro GB/s Durchsatz und Jahr —
° Speichermedien, 5 Jahre Abschreibung

28_35 % mehr Rohkapazitat bei vergleichbarem
Gesamtdurchsatz
82 [ ] q .
__________________ “'3'5 o 1 selbst bei nur 3 Jahren Abschreibung
1 NVMe-Knoten 4 HDD-Knoten
(Cloud) (24 x 24 TB)

Quelle: NVIDIA AlStore Blog, 2.9.2026. NVMe = Oracle-Listenpreis (Miete), HDD = nur Medienkosten (Kauf) — ohne Server, Netzwerk, Strom, Support. Keine vollstandige TCO.



Drei Bausteine,
eine Losung

— — e

Seagate + BASTON + Cloudian

Servers | Storage | Solutions

Kapazitat Plattform & Proof Software
Exos-Festplatten: hohe Kapazitat pro Server-Integration, Validierung im S3-nativ, Erasure Coding, Tiering,
Laufwerk und niedrige Kosten pro TB Boston Lab Object Lock

Software-definiert: gleiche Software und gleiche S3-API — auf Cloudian-Appliance oder auf Hardware nach Wahl.



Vom Konzept zum Test:
lhr Workload im Boston Lab

45 GB/s 25GB/s

Lesen — gesamter Cluster Schreiben — gesamter Cluster

=~ 16 TB pro Stunde =~ 9 TB pro Stunde - bei RF3 physisch = 7,5
GB/s auf die Platten

Testaufbau

— <
@EED 6 Knoten @D 12 HDD je Knoten & RF3-Replikation EEE S3 iiber RDMA
= <>

Messung: Boston Lab, Cloudian HyperStore, 6 Knoten x 12 HDD, Replikationsfaktor 3, S3 Giber RDMA.

B(ASTON

Servers | Storage | Solutions

Architektur und
Performance an lhren

Anforderungen validieren.
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CLOUDIAN - Al DP PLATFORM

SCALABLE, SECURE STORAGE BUILT FOR Al WORKLOAD

* Lower costs

Reduces storage costs with scalable, high-capacity solutions.
e Easy scalability

Expands storage as data grows without major system changes.
* Reliable access

Keeps important data, backups, and archives available.

 S3-compatible storage - Easy integration via the Amazon S3 API.
 Distributed & resilient - Protects data across multiple nodes.

Load the enterprise data: Create vector ops g :
s ek o e Dt s S * Petabyte scalability - Easily expands capacity and performance.

Respond to queries: Query is compared to
data and best response is selected.




HIER TREFFEN SIE UNS

BﬂSTON

BOSTON AUF DER
PROSPECTX

08. OKTOBER 2026

e prospect

ProspectX

& 08. Okt. 2026
® Landshut

Mehr erfahren

Ready for What's Next. Von
Core bis Cloud - resilient,
vernetzt, Zero-Trust.

BGWSTON

BOSTON AT NVIDIA / \
GTC, BERLIN

21.-23. OKTOBER 2026
BERLIN

NVIDIA GTC

&% 21.-23 Okt. 2026
® Berlin

Mehr erfahren

Innovation erleben.
Zukunft gestalten.

BGWSTON

IT-FORUM et T
MITTELDEUTSCHLAND *‘\ : :

05. NOVEMBER 2026
GLASHALLE LEIPZIGER MESSE

IT-Forum
Mitteldeutschland

& 05. November 2026
® Leipzig
Mehr erfahren

Ein Tag. Ein Ort. Die IT-
Zukunft Mitteldeutschlands.



https://www.boston-it.com/de/event/boston-tid-hausmesse-2026/
https://www.boston-it.com/de/event/ics-hpc-2026-in-hamburg/
https://www.boston-it.com/de/event/prospectx-boston-ist-live-dabei-2/
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